Helsingin yliopisto, Matematiikan ja tilastotieteen osasto
Vektorianalyysi II, 13.1.2021

Palauta vastauksesi 13.1.2021 ennen klo 13.05.

Vastausohje: vastaa kaikkiin tehtéviin. Vastauksissa kiinnita erityisesti huomiota
perusteluihin ja vilivaiheiden ndyttdmiseen. Pelkit (oikeatkaan) lukuarvot vastauksina
eivét ole kuin puolikkaan pisteen arvoiset.

1. Vastaa perustellen:

(a) Olkoon D = [0,7/2] x [0, 7/2]. M&&rdé funktion f(x,y) = sinx cosy integraali
yli joukon D,

/ sinz cosy dx dy .
D

(b) Vastaa perustellen:

Olkoon D suorakulmainen kolmio tasossa siten, ettd kolmion kérkipisteet ovat
(0,0), (1,0), ja (0,2). Maaraa funktion f(z,y) =1+ 3z + y integraali yli
kolmion D,

/Df(x,y)dxdy.

2. Vastaa perustellen:

Etsi kappaleen tilavuus, kun kappaletta rajoittavat tasot x + 2y + z = 2, x = 2y,
x =0 ja z=0. (Kappale on tetraedri.)

3. Vastaa perustellen:
Maaraa integraali
/ @ g dy dz
kun B on yksikkopallo, ’
B = {(x,y,2)|2* +y* + 2* < 1}.

4. Vastaa seuraaviin kohtiin perustellen:

(a) Madria vektorikentin F(x,y) = (zy,y?) kiyriintegraali polun «(t) = (¢, t?)
suhteen, kun ¢ € [0, 1]. Siis laske kayraintegraali

[Fas.
.

(b) Méérdd Greenin kaavan avulla integraali
/ vy® dv + 2y dy,
c

kun C' on ympyrd 22 + 4% = a?, a > 0.
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