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Koeaika on 2h 30min
Vastaa kaikkiin kysymyksiin (kokeessa ei saa kiyttis laskinta tai muita apuvilineiti)
1. Tarkastellaan pallokoordinaattikuvausta
P:R®* >R P(r,0,¢) = (rcosfcos¢,rsinfcosep,rsing).
(a) Osoita, ettd kuvaus P on lokaali diffeomorfismi joukon
Z={(r,0,¢) eR’: 7 =0tai ¢ = I + mk jollekin k € Z}

ulkopuolella. (3p)
(b) Laske epédoleellinen integraali
. dz . _
/ — . missd ||z|| = ||(x1, 32, 73)|| := \/zf + 22 + 2.
B*(0,1)\{0} [|z|]

(3p)

2. Laske seuraavat integraalit:

(a) Funktion
o001 x[0,1] = R, f(z,y) =ye ™
Riemann-integraali yli valin I = [0,1] x [0, 1]. (3p)
(b) Funktion
R =R, flz,y) =22+ + 2
kéyrdintegraali polun
v:[0,1] = R3,  4(t) = (cost,sint, t)
suhteen. (3p)

3. Tarkastellaan yhtéloparia

sin{z +y) + cosu =1
sin(y + u) + cosv = 1.

(a) Osoita, ettd kyseiselld yhtéldparilla on pisteen (zg,vo, %o, vo) = (0,0,0,0)
ympéristossd tdsmilleen yksi muotoa

(z,y) = 9(u,v)
oleva C'-ratkaisu. (4p)
(b) Mésrds (a)-kohdan kuvauksen g derivaatta Dg(0, Q). (2p)

4. Tarkastellaan seuraavaa joukkoa,
S={(z,y,2) eR*: 2 =2 +4% 0< 2z < 1}.
(a) Osoita, ettd S on kaksiulotteinen, siled graafipinta. (2.5p)
(b) Piirra kuva joukosta S. (1p)

(c) Laske funktion
fRP> R, f(z) =13
pintaintegraali yli pinnan S. (2.5p)




