VEKTORIANALYYSI II (SYKSY 2024) KOE

Voit kiiyttdd tehtévissi mitd tahansa materiaalia, jota esiintyi kurssin aikana. Esitd
ratkaisujen vilivaiheet saadaksesi parhaat pisteet. Kun kytit kurssin tuloksia
ja materiaalia, ilmoita selviisti mité niistd kiiytdt. Koeaika on 2.5 tuntia. Huomaa, ettd

koepaperissa on 2 sivua.

12070 5) Miiéritd suurin joukko D C R?, johon rajoitettuna kuvaus f:R? = R?
f@,y) = (z,9")

on lokaalisti kidntyvi. Onko f|p : D — R? injektio?

b) Osoita, ettd origon (z,y) = (0,0) ympiristdssa yhtalolla
z+3y -zt +14° =0

on tismallcen yksi muotoa y = g(z) oleva ratkaisu. Mita on g (0)?

2209 4) Olkoon D = [0,1] x [0,1]. Laske integraali

/ / (z* + zy)dzdy.
D

b) Olkoon A := {(z,y) ER?* | 0<z <1, 0<y < z?}. Laske integraali

// (2% — zy — y*) dzdy.
A

¢) Olkoon A C R?ja f: A — R. Anna ehdot joukolle A ja funktiolle f, jolloin integraali

/A fdzdy

on olemassa. Ehtojen ei tarvitse olla optimaaliset, mutta niiden taytyy olla perustellut.

320 Olkoon D = B(0,1) \ B(0,3). Maritd integraali

/ / e~ dxdy.
D

b) Olkoon D = B(0,1) C R? ja F : R* — R? vektorikenttd F (z,y) = (8”2,2xye”2).
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Olkoon i "(l;)lkoon vektorikentti £ R" — R" eksakti, eli F' =V jollakin 1
1Saksy ~ -
AS1Y ¢, b - R" numpinainen C'-polku. Osoita, olti

fﬁ'-c[ﬁ'?:(),
=

b) Selvitd, onko vektorikentti Flz,y) == (B + Ge7, Gry) cksakti?
potentiaali,

Jos on, ctsl sen

x - 2) ja
S99, 2) Olkoon F'+ RS - RS vektorkentti F(z, 3y 2) = (22 6ys™ + 367,007 % 3707

B(0,1) = {(z,4,2) € RY: 22+t +2 <1}
yksikkékuula R3:ssa. Laske
/ vV - Fdzdydz.
B(0.1)

b) Olkoon r(D) kuvauksen 7 : R? = R3, r(z,y) = (2,9 vz +1?) parametrisoiva pinta.
Laske pinnan r(D) yksikkénormaali 71(z,y) kaikilla (z,y) # (0,0)- 1

. 3 H
¢) Olkoon D C R? avoin joukko ja 7 : D = R? ¢'(D)-funktio. Olkoon F : R* = R

jatkuva. Kirjoita standardi, luennoilla ollut, maaritelma integraalille

/ f F-dS.
(D)

d) Olkoon F' ja B(0,1) kuten kohdassa a). Mité on

f / F-7dS,
8B(0,1)

missd 7 on pinnan 0B(0,1) yksikkonormaali, joka osoittaa poispiin joukosta B (0,1).
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