Matematiikan Ja tilastotieteen laitos

Vektorianalyysi 11
Kurssikoe 19.12.2022

Kokeessa ei saa kiyttdd laskimia, taulukoita, muistiinpanoja tai muita apuvéli-
neita.

L. Osoita, ettd yhtiloryhmalla

:c4—|-y5 = u,

IZyd =

on yksikésitteinen ratkaisu (z, y) kaikilla pisteilli (u, v) jotka kuuluvat
pisteen (2, 1) riittévadn pieneen ympiristoén U. Olkoon f:U— R?
funktio, joka kuvaa pisteen (u,v) € U yhtéiléryhmén ratkaisulle (z,y).
Maarita funktion f Jacobin matriisi pisteessa (2, 1).

2. Maéritd Lagrangen keinoa kiyttien funktion f(z,y) = 2z +y maksimi
ja minimi yksikkékehdlld 22 + 2 = 1.

3. Vektorikenttd u : R? — R2 mairitelldin niin:
u(z,y) = coszcosyi —sinzsinyj, (, y) € R2.

Olkoon I' tason umpinainen kiyri. Onko

fu-as=o
r

4. Tarkista laskemalla Stokesin lauseen voimassaolo vektorikentille

U= (22 —y)i+ (z+2)]+ (3z — 2y)k

Ja pinnalle

B={(x,y,z):z=9—x2—y2, :r2+y2_<_9}
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