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Valitse seuraavista 5:std tehtévistd 4. Jos teet kaikki tehtéiviit, niin parhaim-
mat nelji arvostellaan. Perustele ratkaisusi huolellisesti. Ei laskimia eiki muita
apuvilineiti.

1. Tarkastellaan funktioita f : R? — R,
f(z,y) =3+ 3z% — 2

(a) Miki on funktion f graafi? (1 piste)

(b) Masrits funktion f graafin tangenttitggon yhtilo pisteessa (1,—2). (4 pis-
tetts)

2. Olkoon f:R3* — R, f(z,y, z) = x%sin (zy — 2).

(a) Laske funktion f gradientti pisteessi P = (27,1, —7). (2 pistetta)

(b) Laske funktion f muutosnopeus pisteessd P vektorin u = (2, —1, —2) suuntaan.
(2 pistettd) X

(c) Miki on funktion f suurin muutosnopeus pisteessi P. (2 pistettd)
3. Etsi funktion f : R? - R,
fz,y) =32 +4* — 9y + 4a

kriittiset pisteet ja selviti, millaisia pisteitd ne ovat.

/ / / J:ey2+z2d:1:dydz
1

missd [ = [—2,2] x [0,1] x [~1,2].

4. Laske integraali

5. Olkoon f : R? — R funktio. Osoita, etté jos g% (u) =0 ja % (u) = 0 jokaiselle u € R2,
niin f on vakiofunktio.




