MAT21003 Vektorianalyysi I
Kurssikoe 22.10.2024
Koeaika: klo 9.00 - 11.30

Tenttijilld saa olla kurssikokeessa mukana kaksipuolinen A4-kokoinen késinkirjoitet-
tu muistilappu. Laskinta tai taulukkokirjoja ei saa kayttaa koetilaisuudessa.

1. Tutki, onko funktiolla f : R?\ {(0,0)} — R raja-arvoa pisteessé (0,0), kun

flz,y) = (z,y) # (0,0).

z? + y?’

Perustelut!

2. Olkoon f : R® — R funktio
f(z,y,2) =1+ zye®, (z,y,2) € RS
(i) Laske funktion f gradientti V f(z,y, 2), kun (z,y,2) € R3.
(ii) Maarita suunnattu derivaatta D, f(1, —1,1) pisteessi (1, —1, 1) suuntaan v = %(1, i

3. Olkoon f : R? - R? vektorifunktio
fl@,y) = (€2 —y), (v,y) €R".
(i) Perustele lyhyesti miksi vektorifunktio f on derivoituva avaruudessa R2. (2 p)

(ii) Mééritd derivaatan f'(z,y) esitysmatriisi pisteessa (z,y) = (1, —2). (4 p)
4. Maaritd funktion

fz,y) = ey +2y® + 2y, (z,y) €R?,
kriittiset pisteet, mahdolliset lokaalit dariarvokohdat scké niiden laatu.
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