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Sallitut apuvilineet: Ei apuvilineita.

Niissa tehtavissa euklidisella avaruudella R™ tarkoitetaan metrista avaruutta (R”,d), mis-
si n € N ja d on euklidinen metriikka

d((l‘l,lz, e axn)a (yl, Y2y, yn)) = ((551 - yl)z + (372 - ?/2)2 +ot (xn - yn)2)1/2
kaikilla (zy,7Z2,...,Zn), (Y1,Y2, - -, ¥n) € R*. Kaikilla z € R" ja r > 0 merkitdan
B*(z,7)={y € R*: d(z,y) <r}ja S" (z,r) = {y e R*: d(z,y) =}

Lisaksi, jos X on epatyhjé joukko, niin merkitddn raj(X,R) = {f: X — R| f on rajoitettu}.
Pidetdan tunnettuna, ettd raj(X,RR) on vektoriavaruus ja ettd funktio ||-||: raj(X,R) —
[0, 00[, joka on madritelty kaavalla ||f|| = supgex |f(z)] kaikilla f € raj(X,R), on normi
vektoriavaruudessa raj(X,R).

a

tl. (6p.) Olkoon X joukko sekd d ja d' ekvivalentteja metriikoita joukossa X . Osoita,
ettd joukon X jono (z,) suppenee metrisessi avaruudessa (X, d), jos ja vain jos ()
suppenee metrisessa avaruudessa (X,d’). ’

t2. (6p.) Olkoon E C R kompakti joukko. Osoita, etta A = E x B2((0,0),1) C R?® on
euklidisen avaruuden R?® kompakti osajoukko.

t3. (6p.) Maiaritellddn jokaisella n € N funktio f,: 32((0, 0),1) — R kaavalla

n s(2mkx) sin(2mk \\
xy=§ Join(2 y) kl sl

kaikilla (z,y) € B?((0,0),1). Osoita, ettda jono (f,) on Cauchy-jono normiavaruu-
dessa (raj(B2((0,0),1),R), ||-]}).

t4. (6p.) Osoita, ettd euklidisen tason R? osajoukot
A=2S8%(0,0),1) ja E=S'((-1,0),1)uUS5"((1,0),1)

eivat ole homeomorfisia.




