MAT21006 Topologia 1B

Yleinen tentti 19.6.2024

Kesto: klo 10.00 - 13.00.

Tentissii apuvélineet (laskin, kinnykka, taulukkokirja tai muistinpanot) EI-
VAT ole sallittuja.

1. Olkoon | - | itseisarvometriikka reaalisuoralla R, seké e reaalisuoran dis-
kreetti {0, 1}-metriikka. Niytd, ettd metriset avaruudet (R, |-|) ja (R, ¢) eivit

ole homeomorfisia.
Vihje: tee vastaoletus, eli on olemassa homeomorfismi g : (R, |-[) = (R, €).
(Muitakin ratkaisutapoja on olemassa.)

2. Tutki, suppenevatko seuraavat vektorijonot (z,) avaruuden R® euklidisessa
metriikassa. Myonteisessi tapauksessa méaaritd jonon raja-arvo.

(i) z.=(0, c*‘n’sixg(n%)), n €N,

(i) zn=(%2e™,1), neN

3. Olkoon Q rationaalilukujen joukko ja e sen diskreetti {0, 1}-metriikka.
Tutki, onko (Q, e) tdydellinen metrinen avaruus.

Vihje: mieti mitd Cauchy-ehto ja suppeneminen tarkoittavat diskreetissd
{0, 1}-metriikassa e.

4. Olkoon A C R? epi-tyhji, suljettu ja rajoitettu joukko euklidisen met-
riikan suhteen. Niytéd, ettd on olemassa sellaiset pisteet (cy,c2) € A ja
(dy,dz2) € A, ettd

dy < 13 < ¢y

kaikilla pisteilla (z,,z;) € A.
Vihje: sopiva jatkuva kuvaus R? — R sekd kompaktisuuteen liittyva
minmax-lause.

5.(i) Madrittele késite yhtendinen metrinen avaruus (X, d).
(ii) Olkoon

A={(z,0)eR?*: -1<z<1}U{(0,y): -1 <y <1}

Niytd, ettd A on euklidisen tason R? yhteniinen osajoukko.

Scanné avec CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

