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Tilastollinen paittely II
Kurssikoe 7.5.2018 (kesto 2h 30 min)

Sallitut apuviilineet: kirjoitusvilineet, laskin seki kiisinkirjoitettu, A4-kokoinen lunt-
tilappu. Ei taulukkokirjaa

1. Olkoon Y1,Ys, ..., Y, riippumattomia eksponenttijakautunutta satunnaismuuttujaa ja Y; ~
Exp(1/p) missd p > 0. Laske mallin Fisherin informaatio i(x) parametrille u. Otkoon

Yt ¥ dems ¥y
- .

T=TW" =

Niytd, ettd T on parametrin p tdystehokas harhaton estimaattori.

2. Oletetaan, ettd Y7,...,Y, L ovat riippumattomia ja samoin jakautuneita, ja kunkin ¥;:n
tiheysfunktio on
f(y;0) =627% " "1{0 <y <2}

ja @ > 0. Etsi jokin 1l-ulotteinen parametrin ¢ tyhjentivi tunnusluku ¢ = t(y), kun ai-
neisto y = (y1,...,yn). Laske lisiksi parametrin  suurimman uskottavuuden estimaatti
f. Onko tunnusluku ¢(y) suurimman uskottavuuden estimaatin jokin muunnos eli onko

t(y) = g(6(y))?

3. Oletetaan, ettd havaintoja yi, . .., yn vastaavat satunnaismuuttujat Yi, ..., Y, ovat riippu-
mattomia ja noudattava kukin samaa jatkuvaa jakaumaa, jonka tiheysfunktio on

fy;0)=0""1{o<y<1}

ja @ > 0 on positiivinen parametri. Halutaan testata nollahypoteesia Hy: 6 = 3 kaksisuun-
taista vastahypoteesia H;: 6 # 3 vastaan.
a) Johda L#ild varten sopiva Raon pistemiérilestisuure seké

b) johda sopiva uskottavuusosamidrin testisuure.

4. a) Selitd, mitd tarkoitetaan tarkentuvuudella?

b) Perustele, miksi tehtdvin 1 estimaattori T = T on parametrin g tarkentuva esti-
maattori.

¢) Oletaan, ettd Y1,...,Ys ~ Tas(0,6) 1L ovat riippumattomia tasajakautuneita satun-
naistmuuttujia ja @ > 0. Olkoon Y(sy = max(Yy,...,Ys). Niyts, ettd W = ¥(5)/6 on
saranasuure. (vihje: niyti, ettd kertymifunktio Fyy (t) = t> kun 0 < t < 1.)

d) Olkoon y = (yi,...,ys) aineisto, y; = Yi(w) ja merkitddn yi) = max(yi,-..,¥s)-
Madrid sellainen a > 0, ettd vili (y(s), y(s)/a) on parametrin 6 luottamustason 95 %
luottamusviili ¢)-kohdan saranasuureen W avulla.




Jakaumia:

Satunnaismuuttuja X ~ G(k, A) noudattaa gammajakaumaa parametreilla k > 0, A > 0.

Sen tiheysfunktio on
K

(k)
odotusarvo EX = k/\ ja varianssi var X = x/A2. Riippumattomien gammajakautuneitten
X; ~ G(ki, A) summa on gammajakautunut X; 4 -+ Xp, ~ G(Y_ 54, A). Jos X ~ G(k, )
ja ¢ > 0 vakio, niin ¢X ~ G(k, A/c).

Ix(z;6,0) = " le ™ 1{z > 0},

Satunnaismuuttuja ¥ ~ Exp()\) noudattaa eksponenttijakaumaa parametrilla A > 0. Tami
on gammajakauman erikoistapaus Exp(A) = G(1, A), ja sen tiheysfunktio on

Sy A) = xe™M1{y >0},

odotusarvo EY = 1/X ja varianssi varY = 1/A2. Eksponenttijakauman kertymifunktio
Fy(y)=(1-eM)1{y>0}.

Satunnaismuuttuja Z ~ x2 noudattaa khiin nelién jakaurnaa vapausasteella n > 0. Tami
on gammajakauman erikoistapaus x2 = G(n/2,1/2) ja sen tiheysfunktio on siten

2—:1/’2

f2(=m) = w7

M em {2 >0},

odotusarvo EX = n ja varianssi var X = 2n.

Satunnaismuuttuja W ~ Tas(a, b) noudattaa tasajakaumaa vililld (a, b), missi b > a. Sen
tiheysfunktio on
kina<w<b

fw(w;a,b) = {ﬁ’

0, muuten.

Odotusarvo EW = 1(a + b) ja varianssi var W = (b — a)%.




