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1. Olkoon (X,T,u) tédydellinen mitta-avaruus ja fi € LP(X), k €
N, 1 <p < o0, sellainen jono, etti raja-arvo
lim fi(z) = f(z)
k—o0
on olemassa p-m.k. z € X ja

lim inf|| f¢|l, = a < oo.
k—o0
Osoita, ettd f € LP(X) ja || fl, < a.

2. Olkoon (X, I, u) téydellinen mitta-avaruus ja py,ps € [1,00). Ole-
tetaan, ettd fi, € LP*(X) N LP2(X), k € N, ja fi — ¢ avaruudessa
LP1(X) ja fi = h avaruudessa LP2(X). Osoita, ettd g = h p-m.k.

3. (a) Anna Hardy-Littlewood maksimaalifunktion M f mééritelma,
kun f € L] .(R") on lokaalisti integroituva funktio.

loc

b) Osoita, ettd M f: R™ — [0, +0o] on mitallinen funktio.
4. (a) Madrittele kiisite: Joukon A C R™ Vitalin peite.
(b) Olkoon p: BorR™ — [0, +00] sellainen mitta, etti
m(B"(z,r)) < p(B"(z,r))
kaikilla R™:n suljetuilla kuulilla B"(z,r). Osoita, etté
m(U) < u(U)
jokaisella avoimella joukolla U C R™.

5. Olkoon f: [0,1] — [0,2],

z2(1 +sin(1/z)), josO <z <1;
oy = {20 sn1/m), om0 <
0, josx =0,
jag:[0,2] » R, g(z) = /x.
a) Osoita, ettd f ja g ovat absoluuttisesti jatkuvia.
(b) Osoita, ettei g o f ole rajoitetusti heilahteleva.



