MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS
Raja-arvot

Tentti

15. 6. 2016

Tehtévit ovat aiheen mukaisessa jirjestyksessd. Jita ensimmaisen sivun yla-
reunaan tilaa pisteiden merkitsemistd varten.

1. Selvita

tim nd+1
ny00 (n+2)(n+3)(n+4)

Tehtsvissd saa kiyttasd kurssin lauseita seké tietoja vakiojonon ja jonon (%)
raja-arvoista. Huolellinen perustelu!

2. Oletetaan, ettd A on epityhjs ylhailts rajoitettu joukko reaalilukuja ja,
ettd 3 on joukon A pienin yléraja (eli supremum). Osoita tarkasti mésritelmiin
nojautuen, ettd —3 on joukon

B={-z|ze A}
suurin alaraja (eli infimum).
3. Osoita tarkasti midritelmén perusteella, ettd
lim (n— /n) = co.
n— oo
Raja-arvoja koskevia lauseita ei siis saa kiyttis.
4. Osoita tarkasti funktion raja-arvon mairitelmén avulla, ettd
lim (2% + 2% + 22 + ) = 4.
z—1
Raja-arvoja koskevia lauseita ei siis saa kayttaa.

5. Oletetaan, ettd funktio f toteuttaa kaikilla z € R ehdon |f(z)| < 5.
Osoita funktion raja-arvon ja derivaatan méiéritelmien avulla, ettéd yhtilolla
g(z) = 23 f (z) madritelty funktio on derivoituva kohdassa z = 0. (Derivoituvuus
kohdassa z = 0 tarkoittaa sité, ettd funktion erotusosamairilla

g(z) — 9(0)

on raja-arvo.)



