MAT21001 Linenarialgebra ja matriisilaskenta [1
KCurssikoe 3.3.2025
Koeaika: klo 9.00 - 11.30

Tenttijalli san olla kurssikokeessa mukana yksipuolinen Ad-kokoinen kisinkirjoitetty
muistilappu. Laskinta ei san kiytliai kokeessa.

L. Olkoon v € ™!\ {0} annettu vektori., Tutki, ovatko senraavat kuvaukset [ ja g
lineaarikuvauksia R™*" — Rn*1,

(a) f(A) = Av, missi A € R"*", (9p)
(b) g(A) = Av + v, missi A € R™™, (9p)
Perustele!

2. Olkoon L : R? - R? lineaarikuvaus
L(z,y) = Bz +y,z+3y), (z,) € B2
Maéritd kuvauksen L ominaisarvot ja vastaavat ominaisavaruudet. ( bp)

3. Olkoot u; = (0,1,1), up = (1,1,2), v; = (2,1,3) ja vy = (1,0,1) avaruuden B* vekto-
reita.

(a) Olkoon V = Sp(uy, us) vektoreiden u; ja u, virittdma aliavaruus. Nayti, etta jonot
(u,u2) ja (v1,vs) ovat aliavaruuden V kaksi eri kantaa. (4p)

(b) Etsi kannanvaihtomatriisi P € R2*2, joka kuvaa vektorin v € V koordinaatit kan-
nassa (u, u,) sen koordinaateiksi kannassa (vy, ). (2p)

4. Olkoon V' = {[z,y,z +y,z — y]* € R*! : 2,y € R} avaruuden R**! aliavaruus.

(a) Nayta, ettd vektorit v; = ;1,5[1, 0,1,1)" ja vy = 7‘»3-[[], 1,1, —1]* muodostavat avaruu-
den V ortonormaalin kannan. (9p)

(b) Olkoon 7y : R™! — R**! ortogonaalinen projektio aliavaruudelle V. Etsi kuvauk-
selle 7y esitysmatriisi avaruuden R**! standardikannan suhteen. (3p)

Avaruudessa R**! on sisitulona tavallinen pistetulo.
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