Lineaarialgebra ja matriisilaskenta I
Helsingin yliopisto, matematiikan ja tilastotieteen laitos
Erilliskuulustelu 13.11.2014

Jos osallistuit kurssille syksylla 2014 ja sinulle kertyi lisdpisteitd harjoitusten tekemisestd, kirjoita
se selkedsti koepaperin alkuun.

a. Tutkitaan vektoreita v; = (1, —3,1), 2 = (0, —4,0) ja v3 = (1,1, 1).

% Kirjoita joukon span(v;, v, U3) mééritelma.

(b) Anna kolme esimerkkiéd joukon span(i, v, Us) alkioista. Perustele vastauksesi.

K@ Mika on aliavaruuden span(vy, U, U3) dimensio? Perustele vastauksesi dimension méé-
ritelmén avulla.

2. \(a) Miten mairitellisn vapaa vektorijono?
(b) Merkitadn w; = (—10,—17,—4,—13), w, = (1,1,-1,2) ja w3 = (2,3,0,3). Halutaan
selvittdd, onko jono (i, We, ws) vapaa.
'i. Millaista yhtél6a on tutkittava? Mitd yht&lon ratkaisuista pitdisi osoittaa?
ii. Selitd huolellisesti, millainen yhtaléryhmé yhtilostd saadaan.
iii. Kun yhtédléryhmén matriisia muokataan alkeisrivitoimituksilla, saadaan matriisi
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Mité tdmén perusteella voidaan padtella jonon (wq, W, ws) vapaudesta?

3\ (a) Tiedetddn, ettd matriisilla A on ominaisvektori v = (—4,1). Miké seuraavista vekto-
reista voisi olla Av? Perustele vastauksesi ominaisarvon méaaritelman avulla.

a=(2, —-1/2), b=(1,4), ¢=(1,0)

(b) Tiedetaan, ettd matriisilla B on ominaisarvo 3, jota vastaavat ominaisvektorit 7; =
(—-2,4,1,-1) ja 9o = (0,1,0,1). Keksi ominaisarvoa 3 vastaava ominaisvektori, joka
ei ole yhdensuuntainen kummankaan vektoreista v; ja v, kanssa. Perustele vastauksesi
ominaisarvon mairitelméan avulla. '

N
(Q/ (a) Erdén yhtaloryhmén matriisi on saatu alkeisrivitoimituksilla muotoon A®
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missé a ja b ovat joitakin reaalilukuja. Kuinka monta ratkaisua yhtdloryhmalld on?

(b) Oletetaan, ettdi A € R3*3, Oletetaan lisiksi ettd yhtalolldi AZ = 0 on ratkaisu z =
(1,0, —1). Onko matriisi A kddntyvi?

Oletetaan, etté a, 5_6 R™. Osoita, ettd jos @ ja b ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan, niin
@+ 8l = |[all* + {|o]2.
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