Lineaarialgebra ja matriisilaskenta I
Helsingin yliopisto, matematiikan ja tilastotieteen laitos
Kurssikoe 21.10.2015

Koeaika on 2,5 tuntia. Kokeessa ei saa kdyttid laskinta eikd taulukkokirjaa.

1. (a) Kuinka monta ratkaisua yhtaloryhmalld on, jos yhtaloryhmaén matriisi saadaan alkeisrivitoi-
mituksilla muotoon
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(b) Kuinka monta ratkaisua on yhtéléryhmélla, jonka kerroinmatriisi on B _ 4} i

2. (a) i. Selitd omin sanoin, mité ominaisvektorit ovat. Mité matriisilla kertominen tekee kyseisen
matriisin ominaisvektoreille?
ii. Osoita, ettd v = (1, —2) on matriisin

S

ominaisvektori. Mik4 on sitd vastaava ominaisarvo?

b) Keksi kaksi eri vektoria p € RZ joilla suora {p + ¢t —3,2 t € R} on vektorin virittama
p ) J p
aliavaruus. Perustele vastauksesi.
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(@) Adia esimieriii vekioieista vy, Uz ja Us, joille patevit scuras
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e Jono (71,2, 03) on sidottu.
e Mitkaan kaksi vektoreista ;, U, ja U3 eivéit ole yhdensuuntaisia.
Perustele vastauksesi.

(b) Halutaan selvittid virittéavitkd vektorit @y, we, w3 ja Wy avaruuden R3. Kun tutkitaan, onko
vektori (a1, az,as) € R® edelld mainittujen vektorien lineaarikombinaatio, paadytédn yhtélo-
ryhméén, jonka matriisi saadaan alkeisrivitoimituksilla muotoon
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Virittavatko vektorit avaruuden R3? Selitd paittelysi vaiheet huolellisesti.

4. Oletetaan, ettd v, w € R™ ja w # 0. Masritelmén mukaan vektorin ¥ projektio vektorin w viritta-
malle aliavaruudelle on sellainen vektori p € R", etta

e vektori p on yhdensuuntainen vektorin w kanssa

e vektori 7 — p on kohtisuorassa vektoria w vastaan.

(a) Yksi seuraavista on projcktion proj;() kaava ja loput eivit. Mikd on oikea kaava? Miksi
muut vaihtoehdot eivit kay? Perustele kaikki vastauksesi kdyttéden projektion madritelmad.
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(b) Merkitddn v = (—1,0,2) ja w = (2, —2,2). Méaaritd projektio projz(v).




