JOHDATUS LUKUTEORIAAN JA SEN SOVELLUKSIIN

TENTTI

Jokainen tehtévii on 6 pisteen arvoinen. Vastaa neljéiiin tehtiviin.
Varje uppgift ger max 6 p. Los fyra uppgifter.
Each problem is worth 6 points. Solve four problems,

KYSYMYKSET

(1) Piteekd 35| 4'2 — 17 Perustele.
(2) Ratkaise seuraavat Diofantoksen yhtal6t tai perustele, miksi ratkaisua ei ole:
(a) 76z + 63y = 1.
(b) 75z + 63y =1
(3) Selitd, miten RSA toimii. Anna esimerkki.
(4) Muotoile ja todista Fermat'n pieni lause.
(5) Tiedetdin, ettd 2 on primitiivinen juuri modulo 101. Kuinka monta primitiivista
juurta on yhteensa modulo 1017 Laske seuraavien lukujen kertaluvut modulo 101:
4=2232=12%27=2" (mod 101) ja 27

UPPGIFTER

(1) Galler foljande 35 | 42 — 1?7 Motivera.

(2) Los foljande diofantiska ekvationer eller motivera varfor det inte finns nagra 16s-
ningar:
(a) 76z + 63y = 1.
(b) 75z + 63y =1

(3) Beskriv hur RSA fungerar. Ge ett exempel.

(4) Uppstéll och bevisa Fermats lilla sats.

(5) Vi vet att 2 dr en primitiv rot modulo 101. Hur ménga primitiva rGtter existerar
modulo 1017 Berikna ordningar hos féljande tal modulo 101: 4 = 22, 32 = 2°,
97 = 97 (mod 101) ja 2°°7

PROBLEMS

(1) Is the following true 35 | 4'* — 17 Prove.

(2) Solve the following Diophantine equations or prove why a solution does not exist:
(a) 76z + 63y = 1.
(b) 75z + 63y =1

(3) Explain how RSA works. Give an example.

(4) Formulate and prove Fermat’s little theorem.

(5) We know that 2 is a primitive root modulo 101. How many primitive roots are
there modulo 101? Compute the order of the following numbers modulo 101:
4=29232=25 97=2" (mod 101) ja 2%?
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