Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Geometria [

Kurssikoe 5.3.2025

Petteri Harjulehto

1. Eukleiden Alkeet, Todista Elementan Propositio 1.12: Normaalin
konstruointi suoralle suoran ulkopuolisen pisteen kautta.

Ohje: Tehtéviin ratkaisemiseen saa kilyttid Eukleiden postulaatteja
P1-P4 ja Elementan propositioita I.1-1.11.

2. Absoluuttinen geometria
(a) Olkoon ABCD Saccherin nelikulmio (£ZA ja £B ovat suora-
kulmia ja |AD| = |BC|). Osoita absoluuttisessa geometriassa, et-
td ZC = £D.
(b) Olkoon ABCD nelikulmio, jolle ZA ja ZB ovat suorakulmia ja
ZC = £D. Osoita absoluuttisessa geometriassa, ettd |AD| = |BC|.
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Ohje: Tehtédvin ratkaisemiseen saa kiyttdd Eukleiden postulaatte-
ja P1-P4, Elementan lauseita I.1-1.28 ja 1.31, Crossbar-teoreemaa,
Paschin lausetta ja Saccherin-Legendren lausetta.

3. Hilbertin aksioomat. Todista, etti jokainen suora rajaa tismélleen
kaksi puolitasoa, ja ettd niilld puolitasoilla ei ole yhteisid pisteité.

Ohje: Ratkaisun kaikkien vilivaiheiden tulee pohjautua Hilbertin ak-

sioomiin,
1
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