
Differentiaaliyhtalet II 
Kurssikoe 05.05.2026 

Ei laskimia, ei kannykeita eika taulukokirjoja' 

1. (a) Onko -seuraavilla alkuarvo—ongelmilla 

y' = ey2  cos(1-1- x4y2), y(0) = 0, 

ja 
= y1/4, y(0) = 0, . 

yksikasitteiset ratkaisut jossain pisteen x = 0 ymparist6ssa? Pe-
rustele vastauksesi. 

(b) Tarkastellaan alkuarvo=ongelmaa 

y = 4y, y(0) = 1. 

Laske talle kolme ensimmaista Picard—iteraation termia. 

2. Maaraa 3 x 3—systeemin ' x' = Ax ratkaisujen perusjarjestelma, kun 
matriisi A on 

1 0 0 
A= 0 0 3 

0 3 0 

 

0 

 

3. Ratkaise alkuarvo—ongelm.a 

4. (Laskareista) Olkoon 

B— (21) 

Maarita matriisieksponentti etB, t E R. Vihje: Huomaa, etta B on 
diagonalisoituva. 

5. Maaraa seuraavan autonomisen systeemin ratakayrat, kriittiset pisteet 
ja kuvaile ratkaisujen aikakehitys. 

{
x _ —8y 
y'=18x 
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