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Kurssitentti 4.3.2025 14.00-17.00

Tentissii ei saa olla mukana laskinta, taulukkokirjaa tai kirjallista materiaalia paitsi
yksi Ad-kokoinen sivu vapaasti valittavia muistiinpanoja, jossa max. noin 60 rivia
x 100 merkkia / rivi

Seuraavassa y on tuntematon, reaalimuuttujasta z riippuva funktio. Yhtélon ratkaisulla
tarkoitetaan yleistil ratkaisua tai implisiittistd ratkaisua, mikili yleisti ratkaisua ei
ole saatavissa.
1. Esitd seuraavien differentiaaliyhtiloiden ratkaisut:

a) y"(x) +sin(=3z) =0, b) y'(z) - 3zy(z) = 0.

2. Esita seuraavien differentiaaliyhtéloiden ratkaisut:
a) v =2y +2y=0, b) y' -2y +2y=2z+10.

3. Ratkaise Bernoullin yhtéilo
v — 4y +4zy® = 0.

4. Tarkastellaan separoituvaa differentiaaliyhtaloa
y — 322y + 327 = 0. (1)

a) Etsi mahdollisimman suuri tason osa-alue, jossa Olemassaolo- ja yksikasitteisyyslauseen
oletukset patevat talle yhtalolle (max. 2 pistettd).

b) Ratkaise yhtalo (max 4 pistetta).
5. Yhtalo
6zy* + 6z + dz’yy’ =0
voidaan palauttaa eksaktiksi alueessa {2 > 0} kertomalla se z:sté riippuvalla inte-
groivalla tekijélld. Ratkaise yhtalo.
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