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Palauta ratkaisusi sdhkoisesti Moodlen palautuskansioon klo 15:00 mennessi.

1. Tarkastellaan funktiota f: R — R,
-x-3, x<-1,
f(x) =12x, -1<x<2,
—%x +3, x>2.
Piirrid ensin kuva tilanteesta.
(a) Tutki, onko f jatkuva pisteessda x = —1. (1 p.)

(b) Tutki, onko f jatkuva pisteessd x = 2. (1 p.)
Kiytéd kohdissa (a) ja (b) jatkuvuuden perusméiritelméa. Perustelut voi katsoa kuvasta!

JATKUVUUDEN PERUSMAARITELMA: Olkoon f: A — R ja xy € A sellainen, ettd (xo — 7, xo +
r) C A jollakin r > 0. Funktio f on jatkuva pisteessd xy, jos

Im f(x) = f(xo)-

(c) Osoita joko kohdan (a) tai kohdan (b) havaintosi oikeaksi kiyttiden jatkuvuuden (&, 6)-
madritelmad. Voit siis valita itse, kumman kohdan todistat! (4 p.)

JATKUVUUDEN (&, 6)-MAARITELMA: Olkoon f: A — R ja xy € A sellainen, ettd (xo — r, xo +
r) C A jollakin r > 0. Funktio f on jatkuva pisteessd xy, jos jokaista € > 0 kohti on
olemassa sellainen 6 > 0, ettd

If(x) = f(xo)l <&, kun [x = x| <6.

2. Tarkastellaan yhtdlod 2* = 3.
(a) Osoita, ettd yhtilolld on ratkaisu vililld (0, 1). (3 p.)
(b) Tutki, kuinka monta ratkaisua yhtdlolla on vélilla (0, 1). (3 p.)

3. Tarkastellaan funktiota f: R — R, f(x) = x> — 6x% + 9x, kun x € R.
(a) Maidritd funktion f lokaalit ddriarvokohdat ja niiden laatu (eli ovatko minimi- vai maksi-

mikohtia ja ovatko oleellisia dériarvokohtia). (3 p.)
(b) Tutki funktion f konveksiutta ja konkaaviutta sekd mairitd kiddnnepisteet. (3 p.)

4. Olkoon n € IN;. Osoita, ettd
nxX'(y—x) <y'—x" Kkaikilla0 < x < y.
Vihje. Viliarvolause. (6 p.)

Huom! Laskimella tai ohjelmistolla saatu vastaus tai kuva ei missidén tehtivissa riita pe-
rusteluksi, lukuunottamatta tehtivin 1 kohtia (a) ja (b), joissa perustelut voi katsoa kuvas-

ta.



