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1. Mitké seuraavista yhtéloisté pateviit jokaisessa renkaassa (R, +, )7 Pe-
rustele vastauksesi huolellisesti
(a) a® —ba = (a —b)a jokaiselle a,b € R. (5 pistettd)
(b) (a—1)(a+1)=a?>—1  jokaiselle a € R.(5 pistetti)

(c) (a+b+1)(a—b—1)=a>~b*—a—20—1  jokaiselle a,b € R.
(5 pistettd)

(d) 2a-4b—ab="Tab  jokaiselle a,b € R. (5 pistettd)

2. Onko olemassa reaalilukujen joukon aliryhméii, joka on isomorfinen
72 = 7.x 7 kanssa? Perustelu viitteesi huolellisesti.

3. Olkoon R (+, -) vaihdannainen rengas, jossa on enemméin kuin 2 alkiota
ja jossa jokaiselle alkiolle a € R\{0} on olemassa sellainen yksikiisit-
teinen b € R, ettid 2aba = a. Osoita, ettd R (+,-) on kunta.

4. Olkoon G ryhmé, jonka neutraalialkio on {e}, ja oletetaan, ettd H ja
K ovat normaaleja ryhmén G aliryhmié. Osoita, ettéd jos HNK = {e},
niin G on isomorfinen ryhmén G/H x G/K aliryhmén kanssa.

5. Selviti polynomin P = X° + 2X? + 3 jaollisuutta

(a) polynomirenkaassa Z4 [X],

(b) polynomirenkaassa Zs [X].



