Matematiikan ja tilastotieteen osasto
Algebralliset rakenteet 1
Kurssikoe 5.3.2025

Taulukkokirjan, laskimen ja muiden apuvilinciden kiytté ei ole sallittua.
Muista perustella vastauksesi huolellisestil

1. a) Mitka seuraavista laskuista on laskettu oikein?

(i) [0 + [=17]10 = [T

(ii) [27)22 + [17])22 = [-21]2

(iii) 2 [11)e — 4 [7]s = [~5]s.

b) On olemassa vain yksi tapa tiyttas alla oleva laskutoimitustaulu niin,

ettd tuloksena on ryhma. Téayté taulu siten. Selitd paittelysi vilivaiheet ja
perustele erityisesti, miksi vaihtoehtoja on vain yksi.
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2. a) Kirjoita permutaatio
1 23 45 67
(5327461)‘537
erillisten syklien tulona.
b) Ratkaise ryhméssé S5 yhtélo (315) -z -(14) = (1 2).

c¢) Mika on alkion (1 2)(3 4 5) € S5 kertaluku? Sievenni ((1 2)(3 4 5))20%%
(eli esité se erillisten syklien tulona).

3. a) Keksi esimerkki ryhmén (Q, +) aliryhméstd H, joka sisiltdd kokonais-
lukujen joukon Z, mutta ei ole Z eikd Q. Perustele, ettd H on aliryhma.

b) Olkoon G ryhmé ja Ki, K; ryhmén G aliryhmid. Osoita mééaritelmista
lahtien, ettd leikkaus K; N K3 on G:n aliryhma.

Tehtavi 4 on paperin kddntépuolella.
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4. a) Mitkii seuraavista ryhmistii ovat isomorfisia keskeniiiin jn mitkii eiviit?
(i) Z4

(ii) A= {(1),(1234),(13)(24),(143 2)}

(iii) B = {(1)=(1 2),(34),(12)(3 4)}

b) Oletetaan, etté ryhmiit G ja H ovat isomorfiset ja etti ryhmiissii ¢ on

alkio, jonka kertaluku on n. Osoita, etti myds ryhmiissii // on alkio, jonka
kertaluku on n.

Kiy vastaamassa kurssin palautekyselyyn, josta saat sihkopostia lahipiivini!
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