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kun f:R® - R on funktio f(7) = e*122 — 323, missd Z = (z1, x, z3), ja joukko A
on suorakulmainen sérmié [0, 2] x [0, 1] x [0, 3].

@ a) Olkoon F : R* — R?% F = (Fy, F;) vektorikentti, jonka molemmat kompo-
nentit F; — R, j = 1,2, ovat jatkuvasti derivoituvia funktioita. Miten maaritelladn
F'n eksaktisuus? Esité (ilman todistusta) yleinen vilttamitdn ehto eksaktisuudelle,
joka perustuu kahden muuttujan funktion derivoimisjérjestyksen vaihdannaisuuteen
- (max. 2 pistetta).

\b) Miiraa vakio 8 € R siten, etts vektorikentiisti F : R — R?,

F(z,y) = Aml.e —zy, 3822 — amlev
tulee eksakti. Etsi sen jalkeen jokin F:n potentiaali; tahdn voit kayttia mits tahansa
luennoilla tai laskuharjoituksissa mainittua keinoa (max. 4 pistettd).
3. Olkoon F : R? — R? vektorikentti
F(z,y) = (2y° — e7%,3¢7¥" — 27%).
Laske kentédn F kédyraintegraali
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kayttden Greenin kaavaa, kun D on kickon B (0,2) ja vasemman puolitason R2 =
{(z,y) e R* : z < 0} leikkaus.
@uu_wooup G C R3 kappale
G:={(r,y,2) eR®: 2<2<2, -2<y<2,y*<2z<10}.

Maérita vektorikentédn F(z,y,z) := (€%, 3y, 3z + 2x) vuo ulospéin reunan G lipi.
(Gauss)



