TODENNAKOISYYSLASKENTA II B, 2023 — UUSINTAKOE (7.2.2024)

Kakeessa on sallittu kiisin kirjoitettn muistilappu (yksi kaksipuolinen A4-linska) scki funktio-
tai nelilaskin. Kukin neljastd alla olevasta tehtiviists on kuuden pisteen arvoinen, ja jos
tehtéviissd on useampi kohta, kukin kohta on saman arvoinen. Ensimmiisessd tehtivissi si-
nun el tarvitse perustella vastaustasi. mutta muissa perustelut ovat valttamirttémii taysien
pisteiden saamiselle. Viimeinen tehtivi on haastavampi ja kannattaa jattad viimeiseksi.

Onnea kokeeseen!

Mitké seuraavista viitteist pitdvit paikkansa (ei tarvitse perustella)?
(1) Jos A C R? on rajoitettu joukko, jonka pinta-ala |A| on aidosti positiivinen:
|A| > 0, niin f: A - R,
1
on erdédn jatkuvan jakauman tiheysfunktio.
(2) Olkoon (X1, X3) on jatkuva 2-ulotteinen satunnaisvektori, jonka jakauman ti-

heyvsfunktio fxxo) R? — R on jatkuva funktio. Olkoon Fix, x5 ¢ R? 5 R ja-
kauman kertymifunktio. Tallsin pitee

Fox,xa) (@1, 72) = 5—2—F(x, x,)(z1, 22)

jokaisella x1, x5 € R.

(3) Olkoon (X, X3) jatkuva satunnaisvektori. ja fy, satunnaisluvun X, reunaja-
kauman tiheyvsfunktio. Mikiili T € R toteuttaa fx, (z1) > 0, on satunnaisluvun
X ehdollinen jakauma ehdolla X1 = 1 jatkuva jakauma.

(4) On olemassa, normaalijakauma, jonka kovarianssimatriisi on

- @ va.

(5) Normaalijakauma, jonka kovarianssimatriisi on

4 -2
2= (% 7)
on jatkuva jakauma.

(6) Olkoon (X1, X3) ~ N (u, ¥) normaalijakautunut kaksiulotteinen satunnaisvektori
ja olkoon ¥ aidosti positiividefiniitti. T#ll6in X1 on normaalijakautunut satun-
naisluku.

Olkoon f:[0,1] x [0,2] = R,
1 3
flz1,22) = 571 + waw
(1) Osoita, ettd f on erdsn jatkuvan 2-ulotteisen jakauman tiheysfunktio.
(2) Olkoon (X1, X;) 2-ulotteinen jatkuva satunnaisvektori, jonka jakauman tiheys-
funktio on f. Laske tdm#n satunnaisvektorin odotusarvovektori.



