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Tentti 18.12.2023

Ratkaise kaikki tehtédviit. Muista kirjoittaa ratkaisuihisi riittdvisti perusteluja ja
vélivaiheita. Voit kéytt44 laskinta tukenasi, mutta laskimella ei saa ratkaista yh-
téloita tai laskea kongruensseja suoraan. Laskujesi vélivaiheet tulee olla kirjoitet-
tuna niin, ettd olisi uskottavaa, etts ne olisi laskettu ilman laskinta.

1. (a) Maéaritd Eukleideen algoritmilla lukujen 315 ja 141 suurin yhteinen
tekijé.
(b) Laske ¢(250)
(c) Olkoon n positiivinen kokonaisluku. Mrittele kongruenssi modulo n.

2. Ratkaise kongruenssiyht#léryhma

r=3 (mod 11),
r=5 (mod 12).

3. Kéytetdin RSA-salausta alkuluvuilla p = 7 ja g = 11.
(a) Kuinka monta mahdollista salauseksponenttia e on vililla 1 < e <

v (pq)? (3p)
(b) Kéytetdsn salauseksponenttia e = 53. Maarits avauseksponentti d ja
avaa viesti 5. (9p)

4. Osoita, ettd n” — n on jaollinen luvulla 14 kaikilla kokonaisluvuilla 7.

5. (a) Onko luku 5 primitiivinen juuri modulo 23?
(b) Osoita, ettd In2 on irrationaaliluku. (T#ssé In on luonnollinen logarit-
mi.) Voit olettaa tunnetuksi, ettd Neperin luku e on transkendenttinen
luku.



